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Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Ekologiczne aspekty transportu lotniczego 1010601141010603813
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Lotnictwo i kosmonautyka ogolnoakademicki 2/4
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Transport lotniczy polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz
email: jerzy.merkisz@put.poznan.pl
tel. (061) 665-2207

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z recyklingu, chemii, emisji hatasu

1 Wiedza:

L .. Potrafi zastosowa¢ metode naukowag w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentow i
2 Umiejetnosci: | wnioskowaniu

3 Kompeten cje Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania,
spoteczne rozumie potrzebe dalszego ksztafcenia sie

Cel przedmiotu:

Szczegotowe poznanie i analiza probleméw ekologicznych, dotyczacych stosowania silnikéw spalinowych w zastosowaniach
lotniczych.

Badania emisji zwigzkéw toksycznych: analiza istniejgcych norm i przepisow, takze poznanie najnowszych metod
pomiarowych emisji zwigzkéw szkodliwych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata
statego, fizyki kwantowej i jadrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadéw specjalistycznych w zakresie teorii materiatow
konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i mechanizméw, teorii napedéw elektrycznych i uktadéw
mechatronicznych - [K1A_W02]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie w zakresie gldwnych dziatéw mechaniki technicznej: statyki kinematyki i dynamiki
punktu materialnego oraz bryty sztywnej oraz wytrzymatosci materiatdw, w tym podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci,
hipotez wytezeniowych - [K1A_WO04]

3. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
termodynamiki techniczne;j tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chtodzacych -
[K1A_W10]

4. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu najwazniejszych zjawisk wystepujgcych w
atmosferze ziemskiej, mozliwosci ich przewidywania, rozpoznawania, badania, a takze ograniczenia negatywnego wptywu
dziatalno$ci czlowieka na otaczajgce Srodowisko - [K1A W14]

Umiejetnosci:
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1. potrafi porozumiewaé¢ sie przy uzyciu ré6znych technik w srodowisku zawodowym i innych $rodowiskach korzystajac z
formalnego zapisu konstrukciji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu studiowanego kierunku studiow - [K1A_U02]

2. ma umiejetno$¢é samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady,
internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne - [K1A_UO05]

3. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujgc aparature pomiarowg, symulacje komputerowe,
potrafi wykonywaé pomiary, takie jak pomiary temperatur za pomocg termometréw cieczowych, termistorowych, termopar,
predkosci i natezenia przeptywu za pomoca przeptywomierzy turbinowych, laserowych i ultradzwiekowych oraz interpretowac
wyniki i wycigga¢ wnioski - [K1A_U11]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sig innych oséb -
[K1A_KO01]

2. ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K1A_K02]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K1A KO04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- Test pisemny

Tresci programowe

Zagadnienia zwigzane z ekologiczng: produkcjg silnikéw lotniczych, ich eksploatacjg i utylizacjg. Problemy techniczne i
ekonomiczne zwigzane z recyklingiem.

Zagadnienia zwigzane ze spalaniem w silnikach lotniczych i tworzeniem zwigzkéw szkodliwych, z uwzglednieniem podziatu
na silniki ttokowe i przeptywowe. Mechanizmy powstawania toksycznych sktadnikéw spalin i hatasu. Organizacja ruchu
lotniczego ? zatozenia ogdine, oraz aspekty ekologiczne budowy lotnisk.

Metody pomiaru zwigzkéw toksycznych ? analizatory, chromatografia, pomiar czgstek statych, dymomierze. Normy i metody
badan emisji zwigzkéw toksycznych ? prognozy rozwoju norm i sposobéw badan.; badania emisji on-board. Badania silnikow
lotniczych na hamowniach silnikowych. Specyfika emisji zwigzkéw toksycznych w zaleznosci od parametrow konstrukcyjnych
oraz eksploatacyjnych w silnikach lotniczych: ttokowych i przeptywowych. Ograniczenie emisji CO2/zuzycia paliwa w silnikach
lotniczych oraz w obiektach latajacych. Problemy zwigzane z hatasem ? podstawowe pojecia i zaleznosci, zrédta hatasu w
samolotach, normy ograniczajgce hatas, wybrane metody pomiaru hatasu, minimalizacja hatasu.

Woptyw parametréw jakosciowych i uzytkowych paliw na emisje substancji toksycznych ? paliwa konwencjonalne, paliwa
alternatywne, a takze oleje silnikowe.

Przeglad proekologicznych konstrukciji silnikéw lotniczych i perspektywy ich rozwoju.

Literatura podstawowa:
1. Stanistaw Wigckowski, Toksykologia srodowiska cztowieka. Wydawnictwo: Branta, 2010 ISBN: 978-83-616-6806-0.

2. Merkisz Jerzy, Mazurek Stanistaw, Poktadowe Systemy Diagnostyczne Pojazdéw Samochodowych. Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci WKL, 2006-01-01.

3. Jerzy Merkisz, Ekologiczne problemy silnikow spalinowych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998.
4. Merkisz J., Pielecha I., Alternatywne napedy pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

Literatura uzupetniajaca:

1. Wojciech Serdecki, Badania silnikow spalinowych. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012

2. Witold M. Lewandowski, Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. WNT, Warszawa 2002

3. Zdzistaw Chtopek, Ochrona $rodowiska naturalnego. Pojazdy samochodowe. WK, Warszawa 2003
4. Gronowicz J., Ochrona $rodowiska w transporcie lgdowym. Wyd. ITE, Poznan ? Radom 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach/éwiczeniach 30
2. Konsultacje 30
3. Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 10
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